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Laborzenti iftige mit Kuhlaggregat 



ZUSAMMENFASSUNG 



Eine Laborzentrifuge mit einem von einem elektrischen Zentrifugenrotor ange- 
triebenen Rotor und einem von einem elektrischen Kuhlmotor angetriebenen 
Kuhlaggregat, wobei der Zentrifugenmotor als frequenzgesteuerter Induktions- 
motor ausgebildet 1st und von einem von einer Steuerungseinrichtung gesteuerten 
Frequenzumrichter versorgt ist, der einen den Zentrifugenmotor speisenden Zen- 
trifugenwechselrichter aufweist, welcher an eine von einem Netzgleichrichter 
versorgte Gleichspannungsquelle angeschlossen ist, ist dadurch gekennzeichnet, 
daft der Kuhlmotor als frequenzgesteuerter Induktionsmotor ausgebildet ist und 
dafi der Frequenzumrichter einen weiteren, parallel zum Zentrifugenwechsel- 
richter an die Gleichspannungsquelle angeschlossenen Kuhlwechselrichter auf- 
weist, der den Kuhlmotor speist. 
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Die Erfmdung betrifft eine Laborzentrifuge mit elektrischem Zentrifugenmotor. 

Bei gattungsgemaBen Laborzentrifugen ist es ublich, wie in DE 4136514 C2 be- 
schrieben, den Zentrifugenmotor als Induktionsmotor mit frequenzgesteuerter 
Versorgung uber einen Frequertzumrichter auszubilden. Damit lafit sich die fur 
den Zentrifugenbetrieb erforderliche Genauigkeit der Einstellung der Rotordreh- 
zahl eneichen. 

Laborzentrifugen sind auch mit von einem Elektromotor angetriebenem Kiihlag- 
gregat bekannt. Bei diesem sind jedoch nach dem Stand der Technik die Kuhl- 
motoren in einfacher Bauweise mit konstanter Drehzahl laufend vorgesehen, wo- 
bei die Steuerung der KQhlleistung uber Ein- und Ausschalten des Motors erfolgt. 
Fur Klimaanlagen ist es aus der DE 3523818 C3 bekannt, den Motor frequenzge- 
steuert zu betreiben. 
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Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Laborzentrifuge mit 
drehzahlgesteuertem Zentrifugenmotor und Kiihlaggregat konstruktiv einfacher 
und kostengunstiger auszubilden. 

Diese Aufgabe wird mit den Merkmalen des Anspruches 1 gelost 





ErfindungsgemaG wird nicht nur der Zentrifugenmotor, sondern auch der Kiihl- 
motor mit einer Frequenzsteuerung drehzahlgesteuert. Dadurch ergibt sich zu- 
nachst die Mdglichkeit zu besserer Kuhlsteuerung, aber vor allem zu einer star- 
ken baulichen Vereinfachung der Konstruktion. Der ohnehin vorhandene Fre- 
quenzumrichter mufi nur um einen weiteren Wechselrichter erganzt werden. Zu- 
satzliche Schalt- und Steuereinrichtungen fur den Kuhlmotor werden nicht beno- 
tigt. Es ergibt sich fur die Motorensteuerung eine bedeutende bauliche Vereinfa- 
chung, die sich in den Kosten niederschlagt. Bei Laborzentrifugen ist dies von 
entscheidender Bedeutung, da diese im wesentlichen nur als moglichst kleine und 
kostengunstige Tischgerate erfolgreich vermarktbar sind. 

Die den Frequenzumrichter steuernde Steuerungseinrichtung kann beide Wech- 
selrichter mit der gleichen Frequenz ansteuern, dies hatte aber den Nachteil, daB 
Rotordrehzahl und Kuhlleistung gemeinsam hoch und runter gefahren werden. 
Vorteilhaft sind daher die Merkmale des Anspruches 2 vorgesehen. Hiermit ist es 
moglich, die Rotordrehzahl und die Kuhlleistung getrennt bedarfsweise zu steu- 
ern. 



Bei Zentrifugen ist es eiforderlich, nach Beendigung des Zentrifugiervorganges, 
den Rotor moglichst schnell bis zum Stillstand abzubremsen, um die zentrifu- 
gierten Proben wieder in kurzer Zeit entnehmen zu konnen. Wird die Steuerfre- 
quenz fur den Zentrifugenwechselrichter runtergefahren, so speist dieser einen 
hohen Bremsstrom in die Gleichspannungsquelle, so daB deren Spannung unzu- 



lassig hohe Werte arinehmen kann. Nach dem Stand der Technik wird die zu- 
ruckgefuhrte Bremsleistung in bedarfsweise zuschaltbaren Bremswiderstanden 
vernichtet, die die Konstruktionskosten erhohen. Vorteilhaft sind daher die 
Merkmale des Anspruches 3 vorgesehen. Auf diese Weise wird beim Bremsen 
des Zentrifugenrotors die riickgefiihrte Bremsleistung - zumindest teilweise - in 
dem Strom aus der Gleichspannungsquelle ziehenden Kiihlmotor vernichtet, der 
als Bremswiderstand arbeitet. Zusatzliche Bremswiderstande konnen stark ver- 
kleinert werden, oder konnen ganzlich entfallen, wodurch die Kosten der Zentri- 
fuge weiter verringert werden. 

) 

Werden die Antriebsleistungen des Zentrifugenmotors und des Kuhlmotors vollig 
getrennt gesteuert, so kann es zu gleichzeitiger Vollast in beiden Motoren kom- 
men, fur die die Gleichspannungsquelle und der Netzgleichrichter ausgelegt wer- 
den mussen. Vorteilhaft sind daher die Merkmale des Anspruches 4 vorgesehen. 
Mit einer solchen Steuerungskopplung der beiden Motoren wird dafur gesorgt, 
dali beim Beschleunigen des Rotors, wenn der Zentrifugenmotor viel Leistung 
benotigt, der Kuhlmotor mir verringerter Leistung betrieben wird. Die aus der 
Gleichspannungsquelle zu liefernde Maximalleistung wird dadurch reduziert, so 
daB Bauteile verkleinert werden konnen und somit wiederum die Kosten der 
|Zenh ifuge verringert werden konnen. 

Vorteilhaft sind die Merkmale des Anspruches 5 vorgesehen. Auf diese Weise 
wird dafur gesorgt, dafi der Kuhlmotor unterhalb einer Minimaldrehzahl nur 
kurzfristig lauft. Dies ist von Vorteil bei Verwendung ublicher Kuhlaggregate mit 
einem Kompressor, der aus Schmierungsgmnden nur oberhalb einer Minimal- 
drehzahl betiieben werden darf. 

In der Zeichnung ist die Erfindung beispielsweise und schematisch mit dem stark 
schematisierten Blockschaltbild einer Zentrifuge dargestellt. 



Phvs Konrad Schaefer 



Dipl - biol. Dr Ihomas Emmcl 
Tel:(0)-40-6562051 Fax-6567919 

Commerzbank 22 / 58226 Biz 200 40 000 
Postbank 225058 - 208 Biz 200 10 020 



16. Juli 1999 
Uns. Zeichen: 02428 



Paten tanw 



Schaefer & Emmel 

European Patent Attorneys 



Geholzweg 20. D-22043 Hamburg 



Eppendorf-Netheler-Hinz GmbH 



Laborzentrifuge mit Kiihlaggregat 



PATENTANSPRUCHE 

1. Laborzentrifuge mit einem von einem elektrischen Zentrifugenrotor (5) 
angetriebenen Rotor (2) und einem von einem elektrischen Kiihlmotor (22) 
angetriebenen Kiihlaggregat (17), wobei der Zentrifugenmotor (5) als fre- 
quenzgesteuerter Indukffonsmotor ausgebildet ist und von einem von einer 
Steuemngseimichtung (30) gesteuerten Frequenzumrichter (20) versorgt 
ist, der einen den Zentrifugenmotor (5) speisenden Zentrifugenwechsel- 
richter (7) aufweist, welcher an eine von einem Netzgleichrichter (12) ver- 
sorgte Gleichspannungsquelle (10) angeschlossen ist, dadurch gekenn- 
zeichnet, daI5 der Kiihlmotor (22) als frequenzgesteuerter Induktionsmotor 
ausgebildet ist und dafl der Frequenzumrichter (20) einen weiteren, paral- 
lel zum Zentrifugenwechselrichter (7) an die Gleichspannungsquelle (10) 
angeschlossenen Kuhlwechselrichter (24) aufweist, der den Kiihlmotor 
(22) speist. 
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Laborzentrifuge nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (30) die beiden Wechselrichter (7, 24) unabhangig steu- 
ert. 




Laborzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuerungseinrichtung (30) bei starker Verlangsamung der Frequenz des 
Zentrifugenwechselrichters (7) den Kuhl wechselrichter (24) mit definierter 
Frequenz ansteuert. 

Laborzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (30) bei Beschleunigung des Zentrifugenmotors (5) die 
Frequenz des Kuhlwechselrichters (24) verringert. 



5. 



Laborzentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Steuereinrichtung (30) den Kuhlwechselrichter (24) unterhalb einer Mini- 
malfrequenz abschaltet. 



